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https://www.sueddeutsche.de/politik/ampelkoalition-aus-verbrenner-1.5474446?reduced=true



Wichtige Grundlagen

Kilowatt Leistung Fohn =1 kW; PV-Anlage = 10 kWp
Hausspeicher = 6 kWh;

Sl AP e gl Jahresstromverbrauch = 2.500 kWh
AC Alternating Current Wechselstrom Hausnetz

DC Direct Current Gleichstrom Fahrzeugakku

PHEV Plug-In-Hybrid Electric Vehicle Plug-In-Hybrid-Auto

BEV Battery Electric Vehicle Elektroauto



Welche Fahrzeuge gibt es aktuell?



E-Automarkt




Modelle und Reichweite

Elektroautos (BEV)
 Reichweite: 150-600+ km
« Abca. 11.000 €

* Alle Sparten: Klein-
wagen, Mittelklasse,
SUVs, Oberklasse

E-Nutzfahrzeuge

« Reichweite: 100-350 km
« Ab ca. 30.000 €

« Wachsender Markt

Plug-In-Hybride (PHEV)
« Reichweite: 40-65 km
« Ab ca. 25.000 €

 Mittel- bis Oberklasse

Daten Stand 02/2021



Reichweite*

*********

*********

Reichweite*

*********

*********

Fahrzeugwanhl




Anschaffung*

30.000€

wahr; inkl. Umweltbon

Anschaffung*

30.000€

wahr; inkl. Umweltbon

Anschaffung*

20.000€

wahr; inkl. Umweltbon

Anschaffung*

20.000€

wahr; inkl. Umweltbon

Fahrzeugwanhl




Fahrzeugwanhl

Typ-2-Stecker CCS-Stecker
Wechselstromladung Gleichstromladung
2,3-43 kW 20 - 350 kW




» Fahrkomfort:
- Stufenlose Automatik Komfort-

- Kaum Motorengerausche Vorteil E-Auto

« Sofort verfugbares Drehnmoment
« Meist gute Ausstattung als Basis
« Rekuperation

«  Weniger Teile, weniger Wartung
« Aufladen zuhause moglich







« Fahrzeughersteller und

-modell TCO /

* Reparaturen Gesamtkosten
e Forderung

 Jahresfahrleistung
« Wertverlust

Eigene Berechnung Uber:

https.//www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

https://www.e-stations.de/elektroautos/kostenrechner



https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/
https://www.e-stations.de/elektroautos/kostenrechner

TCO/
Gesamtkosten

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-

verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/

Tank-/
Ladekosten




= (CO,-Preis sorgt fur Erhohung der
Benzin- und Dieselpreise und
soll gleichzeitig die EEG-Umlage
und damit den Strompreis
senken - beim Kauf eines
E-Autos profitiert man zweifach!

Tankkosten

2021: 25 €/t CO,
Verteuerung um ca. 7,5 Ct./Liter
2025: 55 €/t CO,




Kosten elektrische Verbraucher

[ J
. . Zusatzkosten  Zusatzkosten E I e kt rl Sc h e
Leistung Benzinverbrauch

Verbraucher auf 100 km bei pro Stunde bei

nwart U100 km Benzinern* Elektro-Pkw*
i . . bis zu . bis zu 2,80 Nebe l
Zuheizer/elektrische Heizung 2000 biszu 2| Euro 62 Cent

Beheizbare Front- und

U 800 08| 1,12 Euro 25 Cent Ve r b r a u c h e r

Laftung in Mittelstellung 170 0,171 24 Cent 5 Cent
Abblendlicht 125 0,1251 18 Cent 4 Cent
Nebelscheinwerfer 110 0,111 15 Cent 3 Cent
Sitzheizung 100 0,11 14 Cent 3 Cent
USB-Anschluss bis 100 0,11 14 Cent 3 Cent
Lenkradheizung 50 0,051 7 Cent 2 Cent
Beheizbare Auenspiegel 40 0,041 6 Cent 1 Cent
Zigarettenanzunderbelegung  bis 180 0,181 6 Cent 6 Cent
Schluss- und Nebelleuchten 35 0,0351 5 Cent 1 Cent
Radio 20 0,021 3 Cent 1 Cent
mobiles Navigationsgerat 10 0,011 1 Cent 1 Cent

* bei einem Benzinpreis von 1,40 €/Liter und einem Strompreis von 31 Ct/kWh (Elektrofahrzeuge)

Quelle: ADAC e.V. © ADACe.V. 01.2021
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Welche Forderungen gibt es?



 E-Auto: Umweltbonus vom BAFA
uber aktuell kombiniert 9.000€

« Bundesanteil

Kauf

Leasinglaufzeit 6-11 Monate

Leasinglaufzeit 12-23
Monate

Leasinglaufzeit Uber 23
Monate

Bundesanteil inkl. Bundesanteil inkl.
Innovationspramie Innovationspramie
(Nettolistenpreis unter (Nettolistenpreis von
40.000 Euro) 40.001 bis 65.000 Euro)
6.000 EUR 5.000 EUR

1.500 EUR 1.250 EUR

3.000 EUR 2.500 EUR

6.000 EUR 5.000 EUR

+ Anteil des Herstellers

Mindesthaltedauer

6 Monate

6 Monate

12 Monate

24 Monate

Forderungen




 Ladestationen:

« Forderung fur privaten Bereich .
durch Bund und KfW-Bank Uber FOrderungen
Pauschalbetrag von 900€ '

 Uber Bayerisches
Modernisierungsprogramm bei
Sanierung




« Wer?

- Eigentumer, WEGs, Mieter oder Vermieter F(‘jrderu ng
e Was?
* Private Ladestationen fur bestehende KfVV'Ba n k

Wohngebdude mit intelligenter Steuerung
und nachgewiesenem Grunstrombezug

« Erwerb und Errichtung der Ladestation
inkl. Netzanschluss

« Wie?
« Antragstellung vor Vorhabensbeginn
(Name, Anschrift, Anzahl Ladepunkte)
« Normalladeleistung von 11 kW
« 100 % Grunstrombezug

« Intelligente und updatefahige Software




Lastenpedelecs und zwei- und
dreiradrige Elektroleicht-
fahrzeuge

Ladeinfrastruktur inkl. Planung,
Montage und Installation

Beratungsleistungen

Vierradrige Elektroleicht-
fahrzeuge (nur fur Unternehmen
und freiberufliche Personen)

Forderungen
in MUnchen




Fur Flotte und Mitarbeiter*innen
900 Euro je Ladepunkt
11 kW und 22 kW Ladestationen

Kauf, Netzanschluss,
Inbetriebnahme, Last- oder
Energiemanagement

Forderung
Gewerbe




Wie schnell und wo kann ich laden?



Far Stellplatzbesitzer und
Arbeitsplatz-Lader

Omin

VW ID.3 Pure, Renault ZOE,
Nissan Leaf

Lade-
geschwindig-
keiten




Privates

| Losung | mbsichenns |_kosen Jll 1 o g0
Schuko- 2,3-3,6 kW Absicherung (FI)
Steckdose notwendig
(Kabel)
TR
Starkstrom- 3,7 -22 kKW Absicherung (FI) 300 - 400 €
Steckdose notwendig (Installation)
(Kabel)
AC-Wallbox 3,7 -22 kW Absicherung (FI) 400 -2.000 €
vorhanden
AC-Ladesaule 3,7 -22 kW Absicherung (FI) Ab 1.500 €
e vorhanden

11 kW grundsatzlich ausreichend




-
e Privates

Nachladen Vollladen 3
TS PHEV mitt. BEV  groRes BEV
Tagesbedarf La d e n
Bedarf [kWh] 5 12 40 80

Ladeleistung
2,3 kW, Schuko 10 A 2,5 7 22 44
3,7 kW, Wallbox 1 ph, 16 A 1,5 4 14 27
7,4 kW, Wallbox 2 ph, 16 A 0,8 2 7 14
11 kW, Wallbox 3 ph, 16 A 0,5 1 5 9
22 kW, Wallbox 3 ph, 32 A 0,2 1 2 5

(Nachladen: Mittlere tagliche Fahrleistung PKW: 30 km ', mittlerer Verbrauch BEV: 16 kWh/100km 2)

» Steckdose reicht bei Uber-Nacht-Laden fur den taglichen Bedarf

» 11 kW Wallbox reicht fur beinahe jeden Anwendungsfall




E-Auto steigert
Eigenverbrauch
und Rentabilitat

>5-10 Ct/kWh

Kosten der eigenen Stromerzeugung

> 20 -25 Ct/kWh

Nutzen des Solarstroms bei Eigennutzung

> 38 Ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto



Privates Laden in der WoWi

https://www.energieagentur-ebe-m.de/News/2313/Ladelsungen-in-Tiefgaragen.html



Quelle: Ladesaulenregister.de

Quelle: Ladeatlas.bayern

Quelle: goingelectric.de

(Halb)offent-
liches Laden




Ladekarten-Dschungel wird

stetig unubersichtlicher und
Preise entweder hoher oder
intransparenter.

Ubersichten:
- Emobly Ladekarten-Kompass
- EUPD Ladestromtarif-Analyse

- umlaut/connect Tarifcheck

Offentliches
Laden



https://emobly.com/de/category/laden/ladekarten-kompass/
https://onetypo.mpcnet.de/fileadmin/Intersolar-Global/Webinars/Europe/Webinar_P2DEU_Ladestromtarife_270421.pdf
https://www.umlaut.com/de/stories/e-mobility-charging-tariffs-in-test

Offentliches
Laden

Wichtiger Hinweis: Der Tarif der Stadtwerke Miinchen (SWM) darf nicht iiberwiegend im Roaming genutzt werden. Der Anbieter behdlt sich ein
Sonderktindigungsrecht vor, falls in zwei aufeinanderfolgenden Monaten weniger als die Hdlfte der Ladevorginge an Ladestationen der SWM
stattfanden.




Offentliches
Laden




Wie gelingt der Umstieg aufs E-Auto?



1. Erst- oder Zweitwagen
2. Voraussichtlicher Standort mit Umstieg auf

Standzeiten E-Mobilitat
3. Benotigte Ladeleistung

4. Wirklich bencotigte Reichweite
bzw. durchschnittliche Strecke

5. Budget (inkl. Forderung)

m Erstwage“




Reichweiten-
angst




Wege

Nur ca. 1 Prozent der Fahrten
sind >100 km.

Verteilung von Pkw-Fahrten nach Fahrtweite und Anteil an der Pkw-Gesamtfahrleistung ‘

i [~ iml Tagliche
I - Fahrstrecke

50 )-—

Ty

]
Fahrtweite in Kilometer. 0 10/ 20 30 40 50 60 70 80 Q0 100

Angaben in kumulierten Prozent; alle VJFge als Pkw-Fahrer

MID 2017 | Ergebnisbericht | Quelle: MiD 2017

Zwei Drittel aller Fahrten
sind <10 km.




A Tagliche
Standzeit

Kumulierte Parkzeit

L "
entspricht 97 Prozent! — Parkzeit = Ladezeit!




My eDrive
Evaluierungshilfe fur eigenes Mobilitatsprofil
App via Google Play Store

A Better Routeplaner

. . .. . . . 00 ot
e e i St s s v und rcnse Nutzliche
[ ]
Apps / Dienste

Air Electric / Moovility
Digitale Atlanten fur 6ffentliche Ladesaulen
App via Google Play Store oder App Store (und Browser)

&Charge
Bonussystem fur private Einkaufe (ahnlich Payback)
App via Google Play Store oder App Store

elvah
Anbieter Ladeflatrates fur ganz Deutschland
App via Google Play Store oder App Store

YouCharge.me / Charge at Friends
Dienste fur Veroffentlichung privater Ladestationen
Nutzbar Uber Internetbrowser

GoingElectric
Community von E-Autofahrer*innen und Ethusiast*innen
Nutzbar Uber Internetbrowser

GoingElectric

Elektroauto News




64% der Konsumenten wollen innerhalb der
nachsten 2 Jahre ein Elektroauto kaufen

100% der Flottenbetreiber wollen dies ebenfalls tun

59% der Teilnehmenden konnen sich vorstellen, das
nachste Auto online zu bestellen

Grunde fur Interesse an E-Auto:
Geringere km-Kosten
Umweltfreundlichkeit
Laden zuhause

Grunde gegen Kauf eines E-Autos:
Reichweiten
Anschaffungskosten
Ladezeiten

Was fehlt
noch?
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Kauf eines Elektroautos [%]

Konkrete Plane Sehr gut vorstellbar Eventuell Eher nicht/
Uberhaupt nicht

m 2019 m2021

Grunde gegen einen Autokauf
Zu hohe Anschaffungskosten (49 » 52 Prozent)
Zu wenig Ladestationen (39 » 49 Prozent)
Zu geringe Reichweite (47 » 40 Prozent)
Zu lange Ladezeiten (33 » 26 Prozent)
Zweifel an Umweltvertraglichkeit (38 » 59 Prozent)

Was fehlt
noch?




Vergleich der
THG-
Emissionen




O & https:/fwww . volker-quaschning.de/themen/elektromaobilitast/findex.php I nfo r m ati O n e n

tEJ yg|ker—quaschning_de Aktuell * Medien ¥ Themen ¥ Anwenden ¥ MNachlesen ¥ Ubd

rund um
Umweltbilanz

Home / Themen / Elektromobilitat







Brandgefahr
eI beim E-Auto

Auf 1 Milliarde gefahrene Kilometer

brennen

konventionelle elektrische
Fahrzeuge ~. Fahrzeuge 2.




Pannen-
ursachen beim
Elektroauto




Elektroautos so sicher wie Fahrzeuge
mit Verbrenner

Im Falle eines Unfalls

26. Juni 2018

Egal, ob als reines Elektroauto oder als Hybrid: Die Elektromobilitét gilt vielen als die Mobilitat der
Zukunft. Doch wie sicher sind elektrisch angetriebene Fahrzeuge bei einem Unfall?

«Genauso sicher wie Fahrzeuge mit Verbrennungsmotors», lautet die Antwort von Dekra-
Unfallforscher Markus Egelhaaf. Und auch fir Ersthelfer seien keine anderen MaBnahmen
erforderlich wie bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen. HeiBt also: auf Eigenschutz achten,
Unfallstelle absichern, bei Bedarf die Notrufnummer 112 wéhlen und die Insassen retten
beziehungsweise im Fahrzeug betreuen.

Elektroauto im
Falle eines
Unfalls




Brandrisiko in
Tiefgaragen




"Insgesamt hat sich das Risiko von Fahrzeugbranden in den
vergangenen Jahren gewandelt, weil die Fahrzeuge tendenziell
immer grofRer werden. Damit erhdhen sich auch die
Brandlasten. Wir haben also schleppend einen Anstieg des
Brandrisikos. Das hat jedoch Uberhaupt nichts mit dem
Antriebskonzept zu tun.”

- Prof. Jochen Zehful3, Leiter des Fachgebiets Brandschutz im
Institut fUr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz (iBMB).

« Brandintensitat hangt nicht von der Antriebsart ab, sondern
eher von den verbauten Marterialien

« EV-Brand kann mehr giftige Gase wie Flurwasserstoff und
Phosphorsaure freisetzen

« Bisher sehr wenige Kenntnisse Uber Brandgefahr von alten /
ausgedienten Akkus

» Crashtests zeigen: Elektroautos nicht gefahrlicher als
Verbrenner

v

Sicherheit /
Brandrisiko




~Aus unseren Statistiken gibt es keinerlei Hinweise, dass
Elektrofahrzeuge haufiger brennen als Autos mit

Verbrennungsmotor." SiCherhEit /

- Alexander Kusel, Leiter der Schadenverhutung im

Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV). B ra n d risi ko

« Sicherheit in einer TG hangt von der Qualitat des
Brandschutzes ab, nicht von den darin parkenden Autos

* Andere Loschstrategien und effiziente Kihlung des
Batteriepacks notig

« Brande von E-Fahrzeugen in Tunnelanlagen stellen keine
erhohte Gefahr dar




Kulmbacher Parkeinrichtungen: Parkverbot fur
Elektro- und Hybridfahrzeuge aufgehoben

Im September 2020 kam es in der Tiefgarage Stadtmitte unterhalb des EKU-
Platzes zu einem KFZ-Brand. Nach den Bergungs- und
SanierungsmaBnahmen konnte die Tiefgarage am 12.02.2021 wieder in
Betrieb genommen werden.

Mit Offnung der Tiefgarage wurde sin Einfahrtsverbot fiir Elektro- und Hybridfahrzeuge

erlassen, am 22.02.2021 wurde zudem auch ein voriibergehendes Einfahrtsverbot fiir das

Parkhaus Basteigasse ausgesprochen.

Grund hierfiir war eine Warnung der Kulm bacher Feuerwehr, die aufgrund der erhohten Gefahr

bei einem Brand eines Fahrzeuges mit Lithium-akku zu diesem Schritt riet.

Brandrisiko in
Tiefgaragen




Erhohter
Strombedarf

oder 222.500 Pkw 1 Jahr fahren.
(3.115.000.000 elektrische Kilometer)




Welche Alternativen gibt es?



«Eine effektive
Klimaschutzstrategie muss
auf die jeweils effizienteste

Technik setzen, damit
scheidet Wasserstoff im Pkw
eindeutig aus.»

- Jens Hilgenberg, Leiter Verkehrspolitik
beim Umweltverband BUND

Wirkungsgrad-
vergleich




Vergleich mit
alternativen

Kraftstoffen




Mobilitats-
Sstatt
Antriebswende




Mobilitats-
Sstatt
Antriebswende




Mobilitats-
Sstatt
Antriebswende




Dialogrunde

www.energieagentur-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Miinchen gemeinniitzige GmbH



Kontakt

Felix Wiesenberger
E-Mobilitatsberater (HWK)
Mobilitat

Tel.: 08092 /33 092 - 37

Mail: felix.wiesenberger@ea-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Munchen
Altstadtpassage 4, 85560 Ebersberg
Bahnhofsweg 8, 82008 Unterhaching
Mudnchner Str. 72, 85774 Unterféhring









Wahrscheinlichkeit fur Elektroautobrand in Tiefgaragen
geht gegen O

Mediale Aufmerksambkeit lasst das anders erscheinen

Freigesetzte Warme wird im Wesentlichen durch Interieur
des Fahrzeugs bestimmt: Polsterung, Kunststoffteile, etc.

.Im Vergleich ist die Brandlast, wenn ein
Verbrennungsfahrzeug vollgetankt ist, sogar hoher als
beim Elektrofahrzeug.”

Durchbrennen der Batterie sorgt fur zweiten, zusatzlichen
Warmeschub, in Summe aber keine wesentliche Anderung
der Brandlast.

Brand kann vor allem durch dul3ere Einflisse entstehen
(z.B. Unfall), Selbstentzindung sehr unwahrscheinlich.

Toxizitat der Brandgase bisher wenig untersucht,
Gasmasken aber bereits bisher Teil der
Feuerwehrausrustung bei Fahrzeugbranden

Sicherheit /
Brandrisiko




Brandrisiko/-wahrscheinlichkeit eines E-Autos vergleichbar
mit der eines Verbrenners

Wichtiger fUr Brande: neue Autos mit viel mehr Elektronik
und Kunststoffen, die starker brennen.

Unterschied: Uberprifung, ob Brand geldscht ist, geschieht
mit Warmebildkamera anstatt blo3em Auge.

Zu Sicherheit kommt das Wrack in ein Wasserbad fur ca.
24h.

Kritik: dieses Wasser ist danach kontaminiert und muss
entsorgt werden.

Kein zusatzlicher Atemschutz notwendig, wird bei Brand
eines Verbrenners ebenfalls getragen.

Feuerwehren mussen naturlich trotzdem geschult werden,
passiert moglicherweise noch zu langsam

Sicherheit /
Brandrisiko




Getestete Fahrzeuge ohne Brandentwicklung und mit
zuverlassiger Abschaltung der Hochvolttechnologie

Keine grofRere Gefahr von E-Autos im Vergleich mit
Verbrennern.

Jedes Auto muss vor Markteinfuhrung den gleichen
Standards genugen, auch E-Autos.

E-Autos bei NCAP Test meist mit sehr guten
Testergebnissen.

Angst vor erhdhter Brandgefahr eines E-Autos

unbegrundet und meist durch Medien hervorgerufen.

Sicherheit /
Brandrisiko




Auswirkungen der E-Fahrzeuge in Tiefgaragen:

+ Die geanderte Antriebsart der eingestellten Fahrzeuge durfte nicht zu einer
notwendigen offentlich-rechtlichen Neubewertung einer bestehenden Garage
fuhren, insbesondere da das Bauministerium die Einstellung unkritisch sieht.

» Wie sich der Sachverhalt zivilrechtlich verhalt, [Iasst sich nicht pauschal]
abschatzen. Die Brandlast neuer grol3er Fahrzeuge und auch von
Elektrofahrzeugen liegt erheblich Gber derer von bisherigen Fahrzeugen. Sollte die
Garage nicht dem aktuellen Schutzniveau (insbesondere der Feuerwiderstand der
Decken und des Tragwerks) entsprechen und wird dann auch noch das Risiko
erhoht, so kdnnte dies nach einem Schadensfall bewertet werden.

Der FA VB/G der deutschen Feuerwehren sieht die Nutzung mit
Elektrofahrzeugen fur legitim an, allerdings wird davon ausgegangen, dass die
Garage dem derzeitigen Sicherheitsstandard entspricht.

Die reine Ladeinfrastruktur ist Teil der Elektroversorgung der Garage
(Installationskabel, Wallbox, Ladekabel zum Fahrzeug) und damit Uber ein
bestehendes Brandschutzkonzept bereits abgedeckt.

« Nicht davon abgedeckt ist die Stromspeicherung und die Versorgung Uber
Installationen > 1.000 V (>1.500 V Gleichspannung), diese mussten geschutzt
verlegt bzw. feuerbestandig abgetrennt werden.

Die Installation einer Elektroauto-Ladeinfrastruktur in einer Tiefgarage muss
der ortlichen Feuerwehr nicht gemeldet werden.

Bei Stellplatzen von E-Fahrzeugen und deren Duldung in einer Tiefgarage wird
automatisch auch von der Durchfuhrung Ladevorgangen an diesen
Stellplatzen ausgegangen und diese damit auch in dieser Duldung inkludiert.

Brandrisiko in
Tiefgaragen




