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Photovoltaik oder Solarthermie
Was soll aufs Dach?

Fachgespriach am 15.01.2024

Ing -Baro HANS URBAN
Fachoeratung Emecarsare Enere & E-Mcostat

mm ENERGIE
= AGENTUR

. Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU Miinchen

. 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau Miinchen

. 16 Jahre Gesamtverantwortung - Aufbau Solarbereich
Schletter GmbH, Haag

. Seit 2016 — Freiberufliche Tatigkeit

Ingenieurbiiro Hans Urban

. Uber 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen
Bereich Solarthermie, Ph Itaik, Speich hnil
Elektromobilitat

Energi it,

. Uber 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

. Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vortrige, Moderationen u.v.m.

buero@urban-hans.de
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Solarthermie seit 1993, Photovoltaik seit 2000
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Unser gemeinsames Ziel
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Da sind wir uns sicher einig:

Ein leeres Dach —

Das ist ein Luxus, den man sich
heute eigentlich gar nicht mehr
leisten kann!

W ENERGIE  Dipl. Ing. Hans Urban  Schietter GmbH
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Da sind wir uns sicher einig:

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe:16% [
3 Raumwarme: 75 %

Industrie: 26 %

Verkehr: 28 %

Warmwasser: 12 %

lektrogerite
"Endenergie +Beleuchtung:13%
Quelle: dena | Energiedaten BMWi

Quelle: dena / Energiedaten BMWI x
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Auf einem Dach kann auch beides Sinn machen
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Auf einem Dach kann auch beides Sinn machen
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Aber es kann auch durchaus Konflikte geben

Was ist also die beste Wahl bei begrenztem Dachpotential?

Em ENERGIE
g AGENTUR ing.Bure Has URean

beratung Emeusrare Enerpe & E-Mobest

Vergleichsansatz 1 — Die Flachenleistung

. L1
REGIONALER
Solarthermie sl
WESTMECHLE LRl
LRI £ 2

Anlageneffizienz: Flachkollektoren: bis 35%  Vakuumrohrenkolle

Flacheneffizienz: 1 ha Flachkollektoren > 50% Fla
1 ha Vakuumrohrenkollektoren >

Potenzial: A
FLACHENEFFIZIENZ
ERNEUERBARE ENERGIEN

che Kosten = ~
se  flexible Anlagengréfie IT nur Le
KW > 2019: 800 Euro/kW)
Potenzial: Statzpfeiler Strombereitstellung
mm ENERGIE
mm AGENTUR Ing -Biro HANS URBAN
W cocnsnen - womcran Fachberatung Ermeversare Energre § E-Mods

17.01.2024



Flachenleistungen aus Datenblattern

Standardmodul 2000:
129 W/m?

TYP KC 1201 x

Standardmodul 2020:
208 W/m?
Vertex S Standardmodul 2022:

AdaNe QoW 218X

220 W/m?
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Flachenleistungen aus Datenblattern

9 Buderus Hochleistungs-Flachkollektor Logasol
SKN4.0-s - 2,37m? - 8718530938

132090 FUR

789,90 EUR /stwex

1P PayPal Beastien St 0 3-24 monatichen Raten. Mshs acaies

S QEEE @

Der Kollektorertrag vo( 525 kWh/m?2a (in)Anlehnung an die DIN 4757 Teil 3 und 4, bei einem
Tagesverbrauch von 20084wund einem#€sten Deckungsanteil von 40 % am Standort Wirzburg) wird

weit Ubertroffen
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Vergleich der Jahresertrage in kWh/m2 aus Datenblattern

Thermie 2023

a“

»PV ist Exergie

PV 2022
PV 2020

PV 2000

/ W P / e S s
'] 100 200 300 400 500 600
Aber Vorsicht:

PV-Ertrag ist praktisch fix,
Solarthermie-Ertrag hangt sehr stark vom Arbeitspunkt ab!
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»Objektiver” Vergleich — Der Nutzen

Photovoltaik Solarthermie

CO2-Entlastung ++ ++
Kosten ++ +
Forderung 0 +
Wirkungsgrad ++ i
Lieferketten = (4.
Lebensdauer ++ ++
Speicherung ++ ++
Hybridsysteme ++ ++
Jahresabdeckung (4-4) 0
Dachnutzung (S/0/W) G:)
Anwendungsmaglichkeiten (4-:’4-) +
GroRanlagen ++ +
E gggﬁfs“l% e e s van
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Eine PV-Anlage mit 10kWp ; ;' ; ; ; ; ; ; ;
vermeidet pro Kilowattstunde 1 1
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3339399999939 999 999939999
3993993399399 99999999999
3399999999999 999 939999999

Waldflache mit 480 GroBbdumen
Abstand 4m, Gesamtflache 7056m2
Vermeidet pro Jahr 6 to CO,

(Berechnung nach Dr. Daniel Klein,
Wald-Zentrum der Universitat
Minster, CO2online.de)
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Vergleichsrechnun, ? ? ? ? ? ? ? ? ?
undgmaBsti'ibliche[g)arstellung: ? ’P ? ? ? ? ? ? ?
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Anwendungsmaoglichkeiten fiir PV-Energie im Haushalt

Bezugsstrom ersetzen (EV-Anteil) +++
Bezugsstrom ersetzen (optimierter EV-Anteil) +++
Bezugsstrom ersetzen (Batteriespeicher) ++
Brauchwasserbereitung im Sommer (Heizstab) ++
Brauchwasser und Raumheizung (Warmepumpe) ++
Thermische Speicherung (Puffer und Gebaudehiille) ++
Klimatisierung im Sommer 0
Strom-Direktheizung 0)
Mobilitat +++
Und ... ach ja, Einspeisung ++
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Wo kann ich im Haushalt Energiekosten sparen?

B Auto
H Strom
B Heizung

Warmwasser

Kostenbeispiel EFH Altbau, 3 Personen
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Ein paar Zahlen und Fakten

Das ist 1kWp!
> Wie viel kWp gehen auf mein Dach? e T
1 kWp benétigt ca. 6 m? Netto-Dachflache

» Wie viel kWp brauche ich?
1 kWp produziert ca. 1.000 kWh/Jahr.
GroRe richtet sich nach Stromverbrauch
und Investitionswillen.

» Was macht Sinn?
Bei Stromverbrauch 5000kWh/Jahr
Dach voll!
Optional Speicher > 5kWh

» Mit E-Mobilitat entsprechend mehr
» Was kostet eine PV-Anlage?

» Achtung: 30kW - Grenze! 2020/2021 war das Minimum erreicht
Der beste Zeitpunkt ist vorbei
> MaBgebend fiir die Rentabilitat der PV: Der zweitbeste Zeitpunkt ist:....

1.  Der Eigenverbrauch
2.  Der Eigenverbrauch
3. DerE...
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Kosten der PV sind stetig gefallen

|| B B80S incl. Inverter
I B Modules
. Percentage of the

30%

20%

Realtive Price (in % compared to Q4-2006)

10%

0% Total Cost
Q4/Q4/ Q4 Q4 Q4 Q4 Q4 Q4 Q4| Q4 Q4| Q4 Q4 Q4
20062007‘2008200920102011201220132014201520! 20172013201 20202021 Year

Quelle: ISE Fraunhofer, Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, 18.12.2022, S. 9
Daten: BSW Solar
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Friiher Einspeisung, heute Eigenverbrauch
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Friiher Einspeisung, heute Eigenverbrauch

-~ [ J 1] LI 1] 5T A 2 L]
Y 2 (177 1 777 11717 [ 177
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Die eigene PV-Anlage: Rentabel wie noch nie

> Ca. 12 ct/kWh

Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

»>Ca. 40 ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen Haushalt

» >50ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto
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Und wenn ich kein Stiddach habe?
Oder nur ein Dach mit Gauben und Dachfenstern?

PV-Ertrag nach Modulausrichtung

Bildquelle: C.ARMEN. eV,

Bild: ESH Mayer

= ENERGIE
R AGENTUR Ing -Bro HANS URBAN
et —— e

& EMotinar

Und wenn ich kein Stiddach habe?

Im Eigenverbrauch ist Ost/West sogar genauso gut!

Stromerzeugung im Tagesverlauf

/ Sudausrichtung

Ost-West-Ausrichtung

L&

@

Bildquelle: CARM.EN. e.V. 8 CARM.EN.
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Praxisbeispiele

Bilder: ESH Mayer, Urban
ERGIE
ENTUR
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Beispieldaten Eigenverbrauchsanlage mit Speicher

Verbrauch

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

stung [W]

F .000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2,000
1.000

Erzeugung

Dir h

o :
/u_‘ziku.w kwh

0,18 kwh 6,70 kWh 18,19 kwh

00:00

Messkurven: SMA Home Manager

| Detzilansicht
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Aber Achtung! Komplette Autarkie ist nicht erreichbar!

. \
. | .

| I I | Realdaten: Trotz 10kWp Anlagenleistung
| I|||I ] "I |||||IIIIIIIII sind i.a. 3 Monate zu {berbriicken

Ob mit Speicher
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447,20 kWh 40,20 kWh 59,67 kWh 94,60 kwh 11,85 kWh
M ENERGIE  Dipl.Ing. Hans Urban Schletter GmbH ) Ceradansiche o ) [amcar 2015 q Y
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Mobilitdt mir der eigenen PV
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Was bringt meine 10kW-Anlage in 10 Jahren?

625.000 km
16 x um die Welt

Ing.-Barc HANS URBAN
Fachoeratung Emecarsare Enere & E-Mcostat
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Beispiele - Mobilitat

Draxlmaier setzt auf 350 Ladepunkte; gespeist
aus Sonnenenergie

BF26.ME021 Qa2 Kommentare

Quelle: Praml GmbH
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Beispiele - Mobilitat

Ladepark Merklingen
Oktober 2023

260 Ladepunkte

Ing.-Biiro HANS URBAN
Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitat

Beispiele - Mobilitat

Ladestation

E-Fahrzeug

g,
T
(AR
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Was kann PV bei der Heizungsunterstiitzung leisten?

NERGIE
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Deckt die PV-Anlage den Stromverbrauch meiner Warmepumpe?

WARMEBEDARF & EINSTRAHLUNG NEIn, hie komplett!
Solare Einstrahlung  es=\Y3rmebedarf
W Grob: 15% bis 65%
jg Je nach:
& - Heizungssystem
a0 - Dammstandard
P - Medium der WP
10 - GroRe der PV
. JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ i AusriChtung der Pv

- GroRe des PV-Speichers
Quelle: Energieagentur Ebersberg-Miinchen -  GroRe des Wﬁrmespeichers
- Intelligente Regelung
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Interessantes Beispiel
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Ing.-Biro HANS URBAN
Facnowats

g Emeuertare Erarge & EMotatat

Interessante Anwendungen: GroRanlagen
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Interessante Anwendungen: GroRanlagen
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Fachberatung Emeuerbare Enare & E-Mobieat

Interessante Anwendungen: GroRanlagen

. Quelle: Bagwar.e.
= EGENTUg’ Ing -Bro HANS URBAN

n Fachbaratung Emeuerbare Enare & E-Mobieat
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Interessante Anwendungen: Gro8anlagen

e Qoelle: Bagwar.e.
Bm AGENTUR
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Interessante Anwendungen: GroRanlagen

. Qoelie: Bagwar.e.
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Zusammenfassung:
Photovoltaik — ein wirksamer Beitrag zu Energiewende und
Klimaschutz!

Giinstig

Langlebig und wartungsarm

Hohes CO,-Einsparpotential

YV V V VY

Kleinteilig, modular und an jedes Dach anpassbar

» Viele Nutzungsmaoglichkeiten
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